Problema 1 4 S

a) L<<R= Ey =Bk | _i—h 0
E =0 afuera. +01 : x
51 se aplica la lev de Gauss en la superficie § de forma cilindrica ! E
v que rodea a la placa con carga +Q: i —i—h
DaR'=Q = ¢EaR'=Q0 = o
E=—2% |
Y mER : t Ep
P=yE :(E—fu}i,é !_ !
TER” % >
L
Sobre la placa con +0Q): o, = P{—Fr) = —%k
TER”

Sobre la placa con -Q: o, = Pi= %ﬁr
AERT

h) Sean (».&.¢) coordenadas esféricas con origen en el centro de la cavidad, como hay

simetria en ¢ el potencial eléctrico dependera sdlode » v 6 : @=D(r.5).

.. |®,: potencial en la cavidad. 3 .
St Se cumple: V'@, =V°D, =0.

@, : potencial en el dieléctrico.

} ]'-:I:*._{a-_ﬁ}zz{u —B,]?"'] +(4r + Bli"l}cosﬂ
Sean:

|@,(7.6)= A+ Bir™ +(A4r + Bir " )cosé

* B, =B, =0, porque no hay carga neta.

* B, =0, porque @, es continuo en la cavidad.

= @ (r.8)=4, + 4drcosh
@,(r.8) = A+ (Ar + Br~)cosb

Condiciones de borde:

* 51 r>>qa debe ser: EEE,].EE = @, =—-EFE:z + cte= —Ejrcosf + cte
= A4/ =-E,=- Q, :
TER”

* @ (r=a8)=®,(r=a.6) Y8 = A+Aacosf=A+ (4la+ Bla*)cosd 76
(4, = A —  sepuedeelegirid, =4 =0

= 9 . 1
\da=4a+Ba" — A=4+Ba (1)
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Es: E =- il g, _1e®, é,=—Acosfé + dsenfé, =—4 k

or r e
E,=—(4 -2B¥ " JcosBe +(4 + By )senfé,

D =sE  D,=ck #=é

= — (A —2Bla”)cosf = —g,4, cos8 —> £,4 =&d|—2eBla”  (2)

3 ' ¢ -3 ' E—E& 314
De (1) y (2): g4/ +5Bla” =ed4 —2eBla” = B =j—ca A
le+g
P S_EEI 3
== a'E,
2e+g,
£—¢ 3¢
De(l): 4 =-E,— 0 =— E
(M- 4 ’ 2e+g, ’ 2etg,
. is -
©E = ok
let+g,
o) o,=B| #i=B| (-5)

B

T IE_?L = (E_E-J)E]

i

= 0 =—(6—£,)(A —2Bla”)cosbé (—&,) = (6—£)(A —2Ba~)cosh

=(E—E:)EDI—I—M\I

L Op= —3ME: cosé
2et+g,

[ &)



Problema 2

. . . . = a z -
a) El campo se obtiene por integracion directa: E(z) = — ——=Fk
26, <27 +a”
b) A partir del campo se puede calcular la diferencia de potencial para dos puntos sobre el eje z:

P(0)~9(2) = (22 +a* —a)
2e,

Para que la particula no llegue a z = 0 su energia cinética debe ser menor que la variacion de energia
potencial:

O. g g
g I +a —a)

L <qlp@-p()] osea  vi<
7 me,

esta condicion no se cumple nunca si el plano y la particula tienen cargas de signo opuesto.



